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Bscher W y s s G.m.b.H., Ravenaburg ( WUrttemberg) 



Verfahren zum Betreiben einer Dampf- Oder Gasturbine 
mit von Arbeitsmittel durchstrtSmten W&rmeaustausch- 
kanaien in Gehftuseteilen grtfeserer Materialst&rke t 
Bowie Dampf- Oder Gasturbine zur DiirchftLhrung 
dieses Verfahrens. 



Die Erf indung betriff t ein Verfahren zum Betreiben einer 
Dampf- oder Gasturbine mit void Arbeitsmittel durchstrOmten 
W&rmeaustausohkan&len in den Flanschen oder auch in Gehttuae 
der Turbine* wobei das den W&rmeaus taxis chkanMl en zugeftlhrte 
Arbeitsmittel einer Stelle hdheren Druckes im Turbineninnern 
entnommen und in elne Zone niedrigeren Druckes gefiihrt wird. 

Bei grttsseren Aenderungen des Betriebezustandes einer 
Dampf- oder Gasturbine f das heisst bei Beginn des Anfahrens, 
einer grBsseren Lasteteigerung, einer grttsseren Laetsenkung, 
einer Aenderung des Temperaturzuetandes des vom Erhitzer kom- 
menden Arbeitsmittels und beim Abfahren ergibt sich die Schwie 
rigkeit, dass sich die Geh&use telle mit grttsserer Material- 
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Bt&rk , insbeaond re die Flanschen langeam r rwMrmen oder 
abkiihlen als die tlbrigen Turbinenteile, das heiset sich der 
Temperatur der tlbrigen Turbinenteile nur mit einer gewiesen 
Verz3gerung anpassen. Durch die hierdurch bedingte unterschied 
liche Dehnung der Teile bzw. die dadurch entstehenden mechani- 
acben Spannungen iat die zulassige Geachwindigkeit fUr den 
Uebergang von einem auf einen anderen Betriebszustand der 
Turbine begrenzt. 

Um beim Anfahren einer groeseren Lasts teigerung und bei 
ErhOhung des void Erhitzer kommenden Arbeitsmittels das Er~ 
warmungsbil d des Turbinengebftuaes gleichmfissig zu gestalten, 
ist es bekannt, die Gehauseteile mit grosseren Wateriaistarken 
also insbesondere die Flanschen 9 mit W&rmeaustauschkanMlen zu 
veraehen, die bei Anstleg der Temperatur im Turbineninnern mit 
Arbeitsmittel beschickt werden, welches an einer Stelle h<5he- 
ren Druckes im Turbineninnern entnommen und in eine Zone nie- 
drigeren Druckes gefiihrt wird. 

Kan war bisher der Ansicht, dass es weder notwendig noch 
vorteilhaft sei, das Arbeitsmittel mit dem vollen bei der 
En tnahmes telle im Turbineninnern herrschenden l>ruck durch die 
WMrmeaustauschkanMle zu schicken, und die bisher bekannt en 
Flansch- bzw* Geh&useheizungen wurden so betrieben, dass das 
von einer Stelle hoheren Druckes im Turbineninnern stammende 
Arbeitsmittel bei seinem Eintritt in die W&rmeaustauschkan&le 
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fledroeselt wurde; zu diesem Zwecke sind die WfcLnr.eaustaiiBch- 
kanaie bei bekannten Anlagen Uber ein Regulierventil ana 
Turbineninnere angeachlooaen. 

Ea hat oich gezei^t, daes Kit dieaen bekannten Kaeenahmen 
das Erwttnnungsbild der teheizten GehUuaeteile, inabeaondere 
der Flanschen aelbat nicht optimal auf daa Erwannungsbild 
der Ubrigen Turbinenteile abgeetinmt werden kann. Dieee Bach- 
teile machen eich umeomehr beaerkbar, je hSher der Betrieba- 
druck der Turbine iat t und je dicker daher die Gehfcuaeteile 
eein mttesen. Es wurde bei den erwahnten Kaeenahinen nMmlich 
auBeer acht ^elaeeen, daaa durch die Droeeelung de8 Heizmittel- 
etroiteB nicht nur eine Senkung desaen Druckee, aondern auch 
ein Abainken deaeen Tempera tur eintritt. Gerade dieaer Eff ekt 
iat aber unerwUnscht f da hierdurch die Wannettbertragung ver- 
achlechtert oder sogar in ihrer Richtung umgekehrt wird. Zur 
Einhaltung der bei jedexc Betriebazuatand der Turbine richtigen 
Tempera tur war ea daher notwendig, den Heiznritteldruck den 
eich wechaelnden Betriebaverhaitniaaen anzupaeBen. Dies erfolgt« 
durch Regelung dea Heizmittelstroxuee mittels des erwahnten 
einetrSmeeitigen Regelventils. Da jedoch die erf orderliche 
Heizmittelmenge nicht nur vom Erwarmungazuatand dea Turbinen- 
gehauoea, Bondern auch von der Heizmitteltemperatur und von 
Druck im Bereiche der Entnahmee telle im Turbineninnern ab- 
hangt, waren bisher aufwendige Regelmasenahmen, und zu deren 
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Durchftihrung komplizierte, wartungsbediirf tig und t uere 
Regelvorrichtungen notwendig. Ferner wird mit einer derartigen 
bekannten Vorrichtung nicht erreicht, dass bei Tempera tur- 
senkung im Turbineninnern im Palle einer Senkung der Temperatur 
des vom Erhitzer kommenden Arbeitsmittels , bei grSsserer 
Lastsenkung und beim Abfahren f die Temperatur der von den 
Heizkan&len durchzogenen GehSuseteile von der Temperatur im 
Turbineninnern mitgezogen wird. 

Die Erfindung bezweckt, ein Verfahren zum Betreiben einer 
Dampf- Oder Gas turbine mit von Arbeitsmittel durchstr3mten 
W&rmeaustauschkanaien im Geh&uee weiter zu verbessern und 
eine gleichlauf end ver&nderliche W&rmelibertragung zwischen den 
WBrmeaustauschkanaien aufweisenden Gehauseteilen und den Ubri- 
gen Turbinenteilen mit' einf ache ten Kitteln zu erreiehen, Zu 
dieeem Zwecke wird ein Verfahren zum Betreiben einer Dampf- 
Oder Gasturbine der eingange geschilderten Art erf indungege- 
mfiss derart durchgef tihrt f daee man das Arbeitsmittel unter dem 
gleichen Druck in die Warmeauetauschkanttle strCmen l&est, der 
im Bereiche der En tnahmes telle im Turbineninnern herrecht. Zur 
DurchfUhrung des erf indungsgem&ssen Verfahrens wird eine D&mpf- 
oder Gasturbine mit von Warmeauetauschkanaien in Gehfiuseteilen 
d r Turbine grBsserer Materialstttrke, welche eingangsseitig 
mit einer Stelle boheren Druckes des Turbineninnern 
in Verbindung stehen und ausgangsseitig in eine Zone niedrigeiBD 
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Druck e milnden, erf indungsg.einMsa derart aueg bildet, dass 

die W&rmeaustauschkanttle eine trims ei tig von der Entnahmes telle 

an iro wesentlichen den gleichen StrSmungaciuerschnitt aufweiaen. 

In der Zeichnung. sind zwei Ausftlhrungsbeispiele von 
Dampf turbinen zur DurchfUhrung des erf indungsgem&ssen Verfah- 
rens in vereinf achter Form dargestellt, anhand welcher das 
Verfahren n&her erl&utert wird. Es zeigen: 
Fig. 1 eine Draufsicht auf die untere Geh&useh&lf te einer 

Dampf turbine und 
Fig. 2 eine Draufsicht durch eine andere Ausfiihrungsart einer 
unteren Gehausehfilf te einer Dampf turbine , wobei einan- 
der entsprechende Teile gleiche Bezugszeichen aufweisen. 
In' den beiden Figuren ist mit 1 die den Turbineniauf er~ 
aufnehmende untere Gehfiuseh&lf te mit dem unteren Teilf lanscb 
bezeichnet. Im Turbineninnern befindet eich am einstrttmseltigen 
Ende ein Raum 2, in den den Frischdampf ftihrende Dampf leitun- 
gen 3t 3 f mtinden. Der Hauptanteil dee eingestrtfmten Frisch- 
dampf es strOmt unter Arbeitsleistung in Richtung der Pf eile 
4, 4 f durch den nlcht dargeatellten Leit- und Lauf apparat . 
Vom Raum 2 mtinden sich Uber die ganze Lfinge der unteren Teil- 
flans che erstreckende W&rmeaustauschkanale 5* 5 f « tJnterhalb 
der Zeichnungsebene ktfnnen weitere, nicht sichtbare W&rmeaus- 
tauschkan&le gelegen eein. Aus dem Rauin 2 strttmt ein geringer 
Anteil dee in ihn gelangten Dampf es in Richtung der Pf eile 6,6* 



009886/0430 



1601845 

- 6 - 

in die Warmeaustauschkanftle 5. 5' in. Man si ht aua der Zeich 
nung, dass die Warmeaustauschkanfile 5, 5* ohne eingangsseitige 
Droaselung unmittelbar mit dem Raum 2 verbunden eind, dass 
die WMrmeaustauBchkanMle 5, 5 f mi thin einstrfrnseitig von der 
Entnahmestelle im Raume 2 an den gleichen Strtfmungsquerschnitt 
aufweisen. 

In dem in Fig. 1 dargeetellten Ausftihrungsbeispiel sind 
die Wfirmeaustauschkanfile auegangsaeitig Uber angef lanschte 
AbstrSmleitungen 7 t 7 ■ eowie ein zwischengeschaltetes Absperr- 
ventil 8 und eine Droeselstelle 9 mit einer nictot dargeetell- 
ten Vorrichtung verbunden, in der ein niedrigerer Druck 
herrscht, beispielsweiee mit einem Kondensator . 

Bei dem in Fig* 2 dargeetellten Ausftihrungsbeispiel sind 
die Wgrmeaustauschkan&le 5 f 5 1 ausgangsseitig Uber im Geh&use 
angeordnete Absperrventile 10, 10* und Drosselstellen 11, 11* 
mit einer Zone 12 niedrigeren Druckeo im Turbineninnern ver- 
bunden . 

Die dargestellte Dampfturbine wird f olgendermassen be- 
trieben. Beim Beg inn dee Anfahrene, bei einer grifsseren Last- 
steigerung, einer gr8seeren Lasteenkung, einer Aenderung der 
Frischdampf temp era tur oder beim Abfahren, also bei jeder 
grosser en Aenderung der Temp era tur im Turbineninnern, werden 
das Absperrventil 8 bzw. die Absperrventile 10, 10 0 getfffnet. 
Der in die W&rmeaustauschkan31e 5, 5* einstrOmende Dampf bat 
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dann, zufolge des Umstand s y dass die W&rmeaustauschkanfile ein- 
s trains ei tig von der Entnahmestelle im Raum 2 an den gleichen 
StrBmungsquerschnitt, und insbesondere keine Drosselstellen 
aufweiaen f angenllhert den gleichen Druck und die gleiche 
Temperatur wie im Raum 2. Auf diese Weise wird erreicht, dass 
sich der Tempera turzustand der von den W&nr.eaustauschkan&len 
5, 5 f durchzogenen Gehftuseteile selbstandig dem Temperaturzu- 
stand der Ubrigen Turbinenteile anpaast. Es wird also nicht 
nur erreicht, daes sich die Temperatur der von den W&rmeaus- 
tauschkanfilen 5, 5* durchzogenen Gehauseteile bei einer Er- 
hBhung der Temperatur im Turbineninnern achneller der Tempe- 
ratur der Ubrigen Turbinenteile anpasst, eondern auch im Falle 
eines Absinkens der Temperatur in: Turbineninnern, welch letzte- 
rer Effekt mit den bioher bekannten Vorrichtungen nicht er- 
reicht wurde. Bei stationiirem Betriebszuotand der Turbine wird 
das Absperrventil 8 bzw* werden die Absperrventile 10, 10 1 
ge8chlOB8en f 

Die Geschv indigkelt des Dampfes in den Wgrmeaustausch- 
kan&len 5, 5\ wird mittels der austrittsseitigen Dross elatelle 
8 bzw. der Drosselstellen ll t 11 • so singes tellt f dass sich 
in den WSrmeaustauechkanaien stets nahezu die gleichen W&nne- 
Ubergangsverh&ltnisse einstellen wie im Turbineninnern* In 
den meisten Fallen kommt man mit einem einzigen Wert aue, so 
dass die Drosselstellen unverfinderbar ausgebildet sein kttnnen. 
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Abgeseh n vom 0 ffnen und Schliessen des Absperrventils 8 
b2w» der Absperrventile 11, 11* entfttllt somit jede weitere 
Regelungsmassnahme. 

Durch die erf indungsgem&ssen Massnahmen erhalt man somit 
mit einfachsten Mitteln eine bisher nicht erreichte Anpassung 
dea Erwarmungebildes der Geh&ueeteile grosser Katerialstarken 
an die tibrigen Teile von Dampf- Oder Gasturbinen bei grftsseren 
Ver&nderungen dee Betriebszustandes derselben. 
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PatentansprUche 



1. Verfahren zum Betreiben einer Dampf- Oder GaB turbine mit 
von Arbeitsmittel durchstromten Wanneaustauschkanaien in 
Gehauseteilen der Turbine grosserer Materials tarke, bei 
welchem das den WSrmeaustauschkanSlen zugefuhrte Arbeits- 
mittel einer Stelle hSheren Druckes des Turbineninnem ent- 
nommen und in eine Zone niedrigeren Druckes gefiihrt wird, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass inan das Arbeitsmittel unter den gleichen Truck in die 
W&rmeaustauschkanale stromen l&sst, der im Bereiche der 
Entnahmes telle im Turbineninnem herrscht. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Geschwindigkeit des Arbeitsmittels in den Wftrmeaustausch- 
kan&len durch ausgangseitige Droeselung des Arbeitsmittel- 
stfc6mes eingestellt wird. 

3* Dampf- Oder Gas turbine zur Ausftihrung des Verfahrens nach 

Anspruch 1, mit vom Arbeitsmittel durchstromten WMrmeaus- 

tauschkanaien in GehSuseteilen der Turbine grosserer Material 

stBrke, welche eingangseitig mit einer Stelle httheren 
* 

Druckes des Turbineninnem in Verbindung stehen und aus- 
gangsseitig in eine Zone niedrigeren Druckes mllijden, dadurch 
gekennzeichnet, dass die W&rmeaustauschkan&le (5i 5') ein- 
strSmseitig von der Entnahmestelle ( 2) an im weaentlichen 
den gleichen Strtfmungsquerschnitt aufweis#n. 
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